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Contexto

A UE chegou a um acordo provisorio para
reduzir em 11,7% o consumo de energia até
2030, que devera ainda ser aprovado pelo
Parlamento Europeu e os Estados-membros.

’

Os 27 terao de atingir novas metas de 1,9% de
poupancga no consumo final de energia, até final
de 2030, face aos atuais 0,8%.

Internal Use

Ine I dI'IVII'Ig science
q & innovation

Comissao
Europeia

Representacao em Portugal

Péagina Quem

> Estratégia e ” Atualidade e
principal somos

- Negdcios e v Viver, trabalhar,
Prioridades eventos

financiamento estudar

em Portugal > News > Pacto Ecoldgico Europeu: regras mais rigorosas para aumentar eficiéncia energética

NOTICIA 10 margo 2023 Representag&o em Portugal

Pacto Ecologico Europeu: regras mais rigorosas para aumentar
eficiéncia energética

Fonte:https://portugal.representation.ec.europa.eu/news/pacto-ecologico-europeu-regras-mais-rigorosas-para-aumentar-eficiencia-energetica-2023-03-10_pt
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e meqiin:
Contexto 9

OECD Environmental Performance Reviews
Portugal cumpriu metas da UE sobre eficiéncia
energética e renovaveis, mas é preciso “gerir PORTUGAL
melhor” a 4gua e os residuos 2023

O pais tem uma economia menos intensiva em
energia do que muitos outros paises da OCDE e
reduziu “significativamente” as suas emissoes de
gases com efeito de estufa e melhorou a sua
qualidade do ar.

Fonte: https://embargoes.oecdcode.org/4e2ad65d342a635bafec0d594992a09d.pdf 6
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Contexto
Plano de Recuperagéo e Resiliéncia Aviso ne 02:
C11 - Descarbonizagéo da Industria - a) 200 milhdes de euros afetos

preferencialmente a PME;
« b) 200 milhées de euros cuja

APU'UADESCABBUN'ZACM aplicacao esta dependente da

superacdo em 20% da meta desta
DA INDUSTRIA medida, nomeadamente, a
implementacao de, pelo menos, 300
para empresas projetos
Aviso n2 03:
« 150 milhdes de euros para as
candidaturas da modalidade A (200
mil euros por empresa)
* 100 milhdes de euros para as

candidaturas da modalidade B.
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Contexto

Plano de Recuperagéo e Resiliéncia
C14 - Hidrogénio e Renovaveis

FUNDO
-*MBIENTAL

3 INVESTIMENTO TC-C14-i01

AVISO DE ABERTURA DE CONCURSO
AAC N.2 02/C14-i01/2023

APOIO A PRODUGCAO DE HIDROGENIO RENOVAVEL E OUTROS GASES
RENOVAVEIS

16 de margo de 2023

OFRR. gz, S

Internal Use

Ine I driving science
q &innovation

Aviso n2 01:
« €102 000 000,00 (centro e dois milhdes de
euros),

« 25 projetos aprovados
Aviso n2 02:

« € 83 000 000,00 (oitenta e trés milhdes de
euros),

« € 15000 000,00 (quinze milhdes de euros),
por beneficiario

« Submissédo até o dia 31 de julho de 2023.

© INEGI todos os direitos reservados 8
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Contexto

Revisao PNEC

Consulta prévia sobre a revisao do PNEC2030 (5 % 28

participacdes a seguir

Consulta Consulta

Consulta
Aberta em Anilise

Encerrada

O o O O

Consulta aberta entre 2023-03-15 e 2023-04-14
Ver documentos

O PNEC 2030 que estabelece as metas, objetivos, linhas de atuacdo e medidas de acdo em matéria de
energia e clima, devidamente relacionados com as 5 dimensdes da Unido de Energia, a saber:

Descarbonizagdo; Eficiéncia Energética; Mercado Interno de Energia; Segurangca Energética; e
Investigagao, Inovagao e Competitividade.

Fonte: https://participa.pt/pt/consulta/consulta-previa-sobre-a-revisao-do-pnec2030



Internal Use
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Contexto

Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) - 2020

Revisdao PNEC

PROMOVER A DESCARBONIZAGAO DA ECONOMIA E A TRANSICAO ENERGETICA VISANDO A NEUTRALIDADE CARBONICA
EM 2050, ENQUANTO OPORTUNIDADE PARA 0 PAIS, ASSENTE NUM MODELO DEMOCRATICO E JUSTO DE COESAQ

TERRITORIAL QUE POTENCIE A GERAGAO DE RIQUEZA E USO EFICIENTE DE RECURSOS.

o

EMISSOES GEE EFICIENCIA RENOVAVEIS RENOVAVEIS NOS 5
ENERGETICA TRANSPORTES NELETRICAS
-45% -55% 35% 47% 20% 15%

Fonte: https://www.portugalenergia.pt/setor-energetico/bloco-3/
© INEGI todos os direitos reservados
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Sistemas avangados de gestédo energética

Uso de
Energia

Intensidade
Energética

Desempenho
Energético

Consumo de
Eficiéncia Energia
Energética

Fonte: NP EN ISO 50001 1
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Internal Use

e meqiin:
Sistemas de gestao de energia e sistemas de controlo avangado 9

* Presentes em diferentes niveis de desenvolvimento em todos os setores industriais
* Reducao custos de manutencgéo;
* Menor tempo de paragens;
» Maior eficiéncia energética;
* Reducao de emissoes e de efluentes

Técnica M&T (Monitoring and Targeting) - ConiroloRcoRRIocesSONIEmpNpIessao;

humidade, caudais) poupancas de
_ (1)
Pl 2-18%

* A Monitorizagdo dos consumos de energia e das producgdes devera ser continua

O bom funcionamento de um sistema de controlo depende da informacdo obtida em varios
pontos do processo (sensorizagao multipla)

* Necessidade de sensibilizar os colaboradores quanto aos consumos energéticos
« Aumentar a taxa de sucesso das medidas;
» Fornecer fiabilidade ao processo;

© INEGI todos os direitos reservados 12
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ISO 50001: Certificagao de Sistemas de Gestao de Energia

» Requisitos de um Sistema de Gestao de Energia;

« Capacitar a organizacdo a estabelecer sistemas e processos para melhoria do desempenho
energético, entendido como resultados mensuraveis relacionados a eficiéncia energética e ao uso
e consumo de energia;

« Promover de forma continua uma melhoria do desempenho energético das organizacoes através
da concecao e implementagao de um sistema de gestao energético por parte das organizagoes;

« Avaliar sistematicamente, objetivamente e periodicamente o desempenho desses mesmos

. . ization
sistemas; <& o, J}
. . L ,o B 2
« Promover um uso mais eficiente das fontes de energia disponiveis; é‘” 2
_ _ 5 2
* Reduzir os custos de energia; = ISOQ
E S

* Reduzir as emissoes de gases com efeito de estufa..
50001

13
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Sistemas avangados de gestédo energética

Detecéo de falhas:
* Anadlise de consumos energéticos em tempo real ajuda a prever a performance dos
equipamentos. ex: aumentos ou reducées bruscas no consumo energético pode significar a

ocorréncia de defeitos

* Analise de ocorréncias de uma série de dados pode indicar a probabilidade de defeito ex: analise
de consumos energéticos de um sistema de ar comprimido ao fim de semana

Manutengao preditiva:
* Detecao de defeitos antes que ocorreram

* Defeitos menores geralmente originam defeitos
maiores ex: analise da perda de carga de um
sistema de bombagem ajuda a prever quando os -
sistemas de filtragcdo necessitam de ser substituidos ) J

Low pressure Pump

14
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Sistemas avangados de gestédo energética
Correlagao:

* Integracdo de dados de producgao, dados econdmicos e dados ambientais

* Auxilio na obtencdo de KPIs relevantes (consumos especificos, pegada carbdnica especifica,
custos especificos)

* Ferramenta importante para a analise de consumos em horas de cheia e de ponta
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Sistemas avangados de gestédo energética

Simbiose Industrial

E fundamental desenvolver ferramentas, metodologias e sistemas para promocéo da eco eficiéncia
dos processos produtivos através da racionalizagido do consumo de energia térmica, da utilizagao de
fontes de energia renovavel para fornecimento direto de energia térmica a processos industriais, da
recuperagdo de calor residual, armazenamento de energia térmica e otimizagcdo da gestdo da

energia.

i ﬂ
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A
Y 4 .
A i
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CIRCULAR
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Sistemas avancgados de gestao energética

Simbiose Industrial

Follow our journey! 4 Mﬂ_\ INEGI coordenador

@ www.emb3rs.eu
O @Emb3rs_project

@ emssrs “
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Sistemas avangados de gestao energética

Simbiose Industrial

Vapor T=602C

Permutador L
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. Hotéis;

. Servigos;
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. Industria diversa;

Armazenamento
de Energia Térmica

Agua T=502C

y

3

Internal Use
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Recetores

Energia
Térmica

[@Y—
P

Grupo de Bombagem

. Grandes superficies.

. Estufas Agricolas.

Permutador
Calor

L, Arou Agua T=45eC
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Sistemas avangados de gestao energética

Perspetivas Futuras

No contexto da descarbonizacdo do setor industrial é fundamental
desenvolver e aplicar ferramentas informaticas avancadas e inovadoras,
data-driven, para gestdo da integragao de diferentes fontes e vetores de
energia, renovaveis e nao renovaveis.

As ferramentas avangadas de gestdo de energia permitirdo uma
descentralizagao da tomada de decisao e a promogao da descarbonizagao
da industria, através de:

« Previsao de recurso renovavel e ligagao ao planeamento industrial,

+ Suporte a implementacdo de medidas de integracdo Energética
(Metodologia Pinch), recuperacgao de calor residual e simbiose industrial;

* Monitorizagdo em continuo de fluxos de energia térmica e de eficiéncia
de processos térmicos e geradores de energia térmica;

* Monitorizagdo em continuo da Pegada Carbénica de processos e
produtos;

© INEGI todos os direitos reservados



SENSIBILIZACAO IDENTIFICACAO
DOS DE
CONSUMIDORES NECESSIDADES

DIVULGAGAO E PLATAFORMA DIGITAL AVALIACAO DE
FORMACAO INTERATIVA IMPACTOS




IDENTIFICACAO DE
NECESSIDADES PLATAFORMA DIGITAL INTERATIVA

Inquéritos Setoriais : :
Preparacio da plataforma, organizagéo e Publicagiio de Conteldos

Diagnosticos Energéticos

Elaboragio de ferramenta de autodiagnéstico
Planos de Agdo Setorial
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Ferramenta de Autodiagnéstico

22
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Ferramenta de Autodiagndstico

Emissées Gasosas

Calor
CO,

Calor Aproveitado

Rendimento (kWh,)

Gas Natural
Energia (kWh)
Fator CO,

23
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Ferramenta de Autodiagnéstico

CARACTERIZAGAO GERAL - EMISSOES GASOSAS Diferentes Fontes de
4 Fonte de Energia \ Consumo (MWh/ano) Energla

Fueldleo 2 000

Coque de Petroleo 2 000 Consumo (Energia,

GPL 2 000
Nafta 2 000
Gas Natural 2 000

Eletricidade 2 000 Emissao de C02
eq

TOTAL (Ij'atores. de emissdo

ajustaveis); TEP

Volume, Massa)

Eletricidade; 12%
Fueldleo; 19%

Representacéo Grafica

Gas Natural; 13%

Coque de Petroleo; 22%

Nafta; 18%

GPL; 15%
24




Ferramenta de Autodiagnéstico

PROMOVER A EFICIENCIA ENERGETICA

Internal Use

Ine I driving science
q &innovation

 Estimar o impacto de

= ~ acoes de eficiéncia
Fonte de Energia Consumo (MWh/ano) éiciéncia Energética \ Novo Consumo (MWh/ane] Ton €O, % eneraética
Fueldleo 2 000 5% 1900 538 20% ge
Coque de Petroleo 2 000 10% 1 800 607 23%
GPL 2 000 10% 1800 410 16% . Comparagéo das
Nafta 2 000 20% 1600 424 16% . ~ .
Gas Natural 2 000 30% 1 400 283 11% emiSsoes eVItadaS
Eletricidade 2 000 0% 2 000 368 14%
TOTAL \ J 2630 * Quantificagdo e custo
3100 COZ
Cenario Ton CO, D 2007
Hoje 2997 3000 +  Representacdo Grafica
Futuro 2630
267 2900
Descarbonizagdo -12%
2 800
€/Ton €O, 100,00 € Ton a0
-36 744,00 € 2630
g 2 600
2500
2400

Cenario Atual  Cendrio Futuro

25
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Ferramenta de Autodiagndstico

Aspectos Economicos

Fonte de Energia Consumo (MWh/ano) Custo Anual €
Fueldleo 2 000 150 000,00 €
Coque de Petroleo 2 000 80 000,00 €
GPL 2 000 94 000,00 €
Nafta 2 000 110 000,00 €
Gas Natural 2 000 80 000,00 €
Eletricidade 2 000 140 000,00 €
TOTAL 654 000,00 €

-

Fonte de Energia Redugdo Cons.(MWh/ano) (Poupanga Anual €
Fueldleo 100 7 500,00 €
Coque de Petroleo 200 8 000,00 €
GPL 200 9 400,00 €
Nafta 400 22 000,00 €
Gas Natural 600 24 000,00 €
Eletricidade 0 0,00 €
TOTAL 1500 i 70 900,00 €
-11y

26
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Ferramenta de Autodiagnéstico

Equipamento

I Caldeira

Combustivel
Rendimento Nominal (%)
Anos em Operacdo

Consumo Anual (kWh)

Residuos Industriais

15

600 000,0,

Emissdes (kg CO;,)

312984,0

/(u;ﬁes Alternativas
Biometano

Hidrogénio

GN + Biometano 50 %
Eletricidade

GN+H2 20%
GN+H2 10%

Gas Natural

GPL

Nafta

Gasoleo

Fueldleo
\@e de Petroleo

Reducdo das Emissﬁes(?l\
99,94%

99,94%
82,95%
69,78%
68,00%
66,98%
65,96%
60,53%
26,45%
25,65%

21,45%

Descarbonizagdo para Combustiveis Alternativos

Coque de Petroleo

Fueldleo

Gasdleo

Nafta

GPL

Gas Natural

GN+H2 10 %

GN+HZ 20%
Eletl- idad

GN + Biometano 50 %

Hidrogénio

Biometano

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

© INEGI todos os direitos reservados
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Estar disponivel para
diferentes
equipamentos

Permitir comparar
diferentes
alternativas de

maneira integrada

Solugdes indicativas

27



Ferramenta de Autodiagnédstico

Medidas de Eficiéncia
Energética (caldeiras)

Internal Use

IIIIIIII

Isolamento de tubagens e valvulas - 0,8 %

dos custos da energia — 2 %

Substituicao de caldeiras — 5 %

Acoes de formacao e de sensibilizacao — 1 %

Afinacao de queimadores — 0,5 %

Recuperacao de calor—4 %

© INEGI todos os direitos reservados
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Eficiéncia Energética para Industria

Identificagao de Fontes de Energia; Consumos e Emissoes

Medidas de Eficiéncia Energética

Medidas Avancgadas de Eficiéncia Energética

Medidas Disruptivas

© INEGI todos os direitos reservados
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Lucas Marcon
Imarcon@inegi.up.pt

INSTITUTO DE CIENCIA E INOVAGAO EM
ENGENHARIA MECANICA E ENGENHARIA
INDUSTRIAL

www.inegi.pt

B PORTO
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